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Spodumene nel
gres porcellanato

C. Collina: Bal-Co/Sassunla

el u ione presenfata alla Giornato di Studio sul

y ‘Muferm prime, tecniche di analisi e sistemi di
T gh impashi in gres porcellonato”
Izzum | Gruppo Editoriale Foenza Editrice,

. ’ olo 10 febbraio 2000,

i spodumene & un minerale di Litio, prodotto in
='- alia dalla societé Sons of Gwalia LTD, e
Bigamente ulilizzato nell'industria del vetro e della

famica (piastrelle, sri:lwgl're.rru e sanitari).
prasente studio illustra i vantaggl di ordine tecnico-
vi che si possono offenere nello produzione
es porcellanato, grazie ad una infroduzione di
0 2 in limitate percentuali negli impasti

1 lnah colorati e non.
_rJ_- palmente in ragione di un cambiomento di fase
neralogica che si realizza nello spodumene
arno ai 1080°C, lintroduzione di questo minerale
tmpclsl'r:-' da gres parceﬂnnum produ::e una

a del rifiro in coffuro, acc nala inolire

3 unc m;giu:lre greificazione [riduzione della
prosita e sviluppo di fase vetrosa),

- b-l-l'e perfanto ridurre le fempemh.ire massime

£ rz:n dei forni a rulli, OppUre in alternativa
Beorciare il ciclo di coffura, offenendo in aggiunta
versi i alfri benefici: la gic ricordata diminuzione del
1 , il generale allargamento dei “palier” di
difurs, un percettibile miglioramento della
iminosita” dei colori.
e migliora quindi l'accordo tra diversi
0 j impasto o diversi colori presenh in uno shesso
Bdolffo, particolarmente nel caso di grandi formati
i venoture o doppio caricamento e migliora la
pplosticita dell'impasto.
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1 - INTRODUZIONE

Dal 1999 la Bal-Co & il rivenditore esclusive per lialic del-
lo Spodumene prodetto in Australia dalla societd minera-
ria Sons of Gwalia LTD

lo spodumene & un minerale di Litio che viene da lunge
tempo imporialo in Europa da parte della Otavi Minen (Ger-
mania), principalmente per I'impiego nell industria veira-
ria, la quale ne consuma 20.000 ton/anno

Anche nella ceramica 'use dei minerali di Litio & comun-

que gia da tempo ben conoscivto, almena par quants ri-

guarda 'utilizze tredizionale; a dispetio della sua eleva:

ta refrattarietd, lo spedumene si comporta come BNErgico
fondente negli smalli per piasirelle.

Per quanto riguarda |'utilizze nel campe del gres porcal-
lanato, invece, sebbene questa minerale sia gia conssciu:
to e in certi casi largamenie impiegate da parte di alcuni
produtitori, & probabilmente utile un riepiloge delle cono-
scenze fin qui in nosiro possesso, con I'intento di chiarire
alcune caratteristiche tecniche del minerale e di superare
alcuni pregivdizi su di esso.

Grazie principalmente al prezioso patrimenio di informa-
zioni forniteci da alcuni Clienti, che sono servite come gui-

da ed indirizzo per gli studi sperimentali eseguiti nel no:

stra lobaratorio, riteniamo di poter dare forse un picecolo
contributo alla soluzione di alcuni problemi di prn:ﬁ:zmne
largamente diffusi

2 - IL MINERALE

C. Callime, Bal-Co, Sassuvolo.

Lo Spedumene & un silico-al-
luminate di Litio, apparte-
nente alla famiglia dei Pi-
rosseni, minerali prmenu in
generale nelle rocce ignee
atfusive od intrusive, anche
di genesi pegmulﬂicu.
Lr.:l ormula chimica & LiAl-
":} ed il contenuto di os-
sido :h Litte & pari a circa
I'8% nel minerale puro.
I minerale industriale “con-
centrate”, oitenute dalla
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Gwalia mediante Hotlazions, presenia un confanuto di Li-

tio dell'ordine del 7,6%, mentre | prodotti “Glass Grade”

ed “Universal Grade” presentans rispettivamente un 5.0%

ed un &,1% di Li?{j'.

il minerale di cava ha infine un contenute in Li,O dell or-

dine del 4%,

Una coratteristica imporiante dello spadumene & quello di

presentarsi in natura softe uno fose mineralogica (fase al-

ta), caratterizzata da densita pari a 3,2 g/em?; ad uno

temperatura di circa 1082°C avviene vno trastormaziene

irraversibile nella fase beta, con un vistose aumente di vo-

lume (30%) ed uno corrispondente diminuzione della den-

gitd (2,4 g/fem?).

E inaltre una coratteristica del litio in tutti i suoi minerali

quella di essere il it piccolo ed il pio mobile degli ioni al-

ealini. e di costituire percid, come si & defto, un energico

fandente.

Rispetto ol sedio od al potassis, il litic & inclire poriaiore

i;

— basso espansione termico, bossa pireplasticita, basso
viscositd dei vetri;

— glevata conduttivita eletirica, resistenza allo shock ter-
mico ed all’attacco chimico

3 - PARTE SPERIMENTALE

Lo studio condatto in Bal-Co & stato mirate principalmen-
1 allo verifica di alcune pid conosciule ed opprezzale co-
rofteristiche della spadumaene, quale quella di contenere il
rifire in cottura negli imposti da piastrelle (ma anche in
guelli da sanitario), oftenendo inuﬁnﬂ una serie di vantag-
gi, sempre nello fase di cottura: lo diminuzione della tem-
peratura massima [od in alternotiva la diminuzione dal tem-
pa di permanenza), un notevole allargomento del “paliar”
di greificazione, con conseguente miglisramento delle re-
e produttive in termini di:ﬁiu narith, macchiabilita, scarte
ol forno, & scorte di levigatura,

1.1 - Metodelogia dello studio sperimentale

5i & scelto di operare in due medi diversi:

— sulla sola componente “fondente” di un imposto qual-
siosi [un feldspato in granella 0/10 mm), adeperando
in questo caso spodumene in gran ella (UGS];

— su cingue diversi impasti alomizzah, forniti in varie oc-
casioni do diversi produttori di impasti o di piastrelle;
quest'ultima scelta era dovuta all'intenzione di porsi per
quanta possibile in condizioni realistiche sotto gli ospet-
ti della compasizione degli impasti, della macinazione,
ecc. 5i @ scelto in questo secondo coso di introdurre lo
spodumaene solic forma di prodotto industricle, maci-
note o secco [100% inf. a 70 micron), aggiungendolo
agli impasti e macinands nuovamente ad umida in gia-
ra di percellana per 3 minufi.

Anche i coloranti impiegati nelle prove, [Silicate di Zirco-

nio & Gros di Thiviers), sone stali intradotti secondo le stes-

se modalitg.

Lo stedio sull'interazione con il feldspalo sodico & stato rea-

lizzato mediante un microscopie riscaldante, gentilmente
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Fig. ! - Spodumene in un feldspalo sodice (femperatura i sinieri
rione e di mezsa sferal.

messo o disposizione da un Cliente, ed equipoggiale
apposito software del 1974, A
Le barbottine ottenute dogli impasti atomizzali se
invece frottote come di consueto, mediante essice
in stufa, successiva umidificazione al 6% e pressc
450 bar in “piastrelle” di forma circolore. :
Le cotture degli impasti sono state realizzate in muffale
pido, con un tempo di permanenza alle massime lemg
ture pari @ & minuti; per ciascun impaste le caratterish
caramiche sono state rilevate secondo le consuote ma
litd eperative, dopo la cottura o quatiro diverse tempe
fure, I

3.2 - Discussione dei risultahi

3.2.1 - AZIONE FONDENTE SU UN FELDSPATO

E stato per prima cosa verificato l'effetie delle sp odu
ne. lintrodotio come granella 0/ 5 mm del fipe UGS)i8
lerazione con un hl:ﬂ.puln sodico di otfima qualild; @
valta in granella 0/10 mm. )
Le percentuali di impiego delle UGS erano prog
mente crescenti do 0 a 40%.
Lo macinazione & stata effettuata in giara od umideo pa
min,, ed il compertamento delle polveri & stato cnaliz2e
tramite il miscroscepio riscaldante. '
Il risultato a nostre awviso pid interessante & mosirakcs
la Fig. 1, sotte ferma di abbassamento progressivad
temperature di “sinterizzazione” e di “mezzo sfera” ik
tificate doll’analisi strumentale; si pud osservare, anch
in mode dubitative, I'apparente formazione di un sul
co relative alla composizione spodumene 35%-feldspe
45% ciod per un rapporte Li;O/Mo 0 =1/3.
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3.2.2. - IMPASTI ATOMIZZATI BASE

La Fig. 2 mastra il ritire rilevate per cottura o 12158
quattro diversi impaoshi olomizzati bose, comparale
quello attenuto aggiungendo a ciascuno di essi il 2% di
dumene.
E evidente la riduzione del ritire oftenuta, in moggia
minore misura, in tulti @ qualtro i cosi
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2- Spodumens oggiunta ad impasti base atemizrali [ridezione del
B i cottura o 12158

Figg. 3o, 3b e 3c mostrano poi le curve di greificazio-
omplete dei quattro impasti precedentemente osserva-
fivaomente all’ intervallo di temperature compreso fra
85°C e 1230°C, ed il relative confronte con 'aggiunta
lo spodumene, sempre al 2%. Le curve o tratto grosso si
riscono agli impasti base, le curve o tratto fine o quel-
zionati.
ta, nello svilupparsi del ritiro, |"anticipazione verso
ature pib basse, carateristica propria degli impa-
zionali con spedumane, olire alla gia osservate di-
ane del valore massimo del ritiro stesso.
yaso, in particolare, & degno di nota; I'impasto ATOM-
& risultato caratterizzate di per & da un elevate con-
ulo di MgO, probabilmente per la presenza di delomi-
B che & Enluln quindi di una curva di cottura partice-
ente “difficile”.
ué osservare come I'oggiunia di spodumene riesca o
rizzare completamente la curva di cottura, allar-
enormemente il campo di stabilita dimensionale.
alfimento delle curve di greificazione, con sensibile
mento del “palier” di stabilita [zona di cottura), @
o asservabile in futhi | cosi presi in esame.
& interessante verilicare come impast dal comper-
o 03501 diverso (per esempio ATOM-1 ed ATOM-4),

gres porcellanato - gres porcellanato

‘Ja - Effetio dello spodemene su alcuni impasti bose reall [rifire in
ra a grodienk.

gres porcellanato -

Fig. 3b - Efetio dello spodumene su alcuni impashi base reali [ritiro in
eattura deghl impaiti base).
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Fig. Jc - Effetio dello spodumens su aleuni impasti bose reall [rifiro in
colture degli impashi addizrionali].

divengono invece assai simili con I'aggiunta di Spodume-
ne, e potrebbero diventare addirittura identici con un op-
portuno dosaggio del prodotte nell’'uno e nell’altro.

In ekfetti (Fig. 3¢ nell'intervallo, molte esteso, di tempe-
rature interessate (do 1185 a 1230°C) il “campe” dei va-
lori del ritiro & enormemente pid siretto di quello degli stes-
si impasti senza Spodumene; il difterenziale di ritiro &
1,25% contro un 4% degli impasti senza spodumene [Fig.
3b).

Generalizzando i risultali fin qui espesti, si pué offermare
che I'impiego dello spedumene in impasti anche malti di-
varsi, favorisca il lare “matrimenia” in una stessa piastrella,
soprottutto nel coso di “venature” realizzate mediante com-
posizioni bose o colori diversi, & percié stesso fortemente
anistropa, a tutto vantaggio delle rese di produzione in ter-
mini di plenarité e di scarte di levigatura, particolarmen-
te nei grossi formati.

Con lo spodumene si evita infatti 'insorgere di quelle ten-
sioni che, o cousa delle differenze di ritire tra iji’mr:.i cor
lori, cavsano molto spesso la deformaziene o la rettura del-
la piastrella nelle fasi di leveraziene che seguonc la cat
tura [scelte-levigatural.

Anche nel coso di piastrelle realizzate in doppio carico-
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Fig. 3d - Spodumene nell impasio boie [Spodumens grodo velra, do-
soggio crascenhe).

manto, spesso utilizzando per lo sirato inferiore polveri o

“cocci” crudi, che vengono in generale nuovomente maci-

nati e risultano percié estremomente fusibili, puo essere

utile aggiungere spodumene nello strato superiore (il “bel-

lo"] che in genere risulta maggiormente refrattario, al k-

ne di aumentarne la “fusibilita”.

Nella Fig. 3d, invece, si pud osservare |'eftetio di un do-

saggio crescente di spodumene [1-3-4%) in un quinto im-

posto; si rileva la progressiva diminuzione del ritire ed un

aumento della stabilité dimensionale, verilicata tramite cot-

lura o grodienti.

LaFig. 4 mosira infine 'influenza dello spedumene sull'as-

sarbimento d'ccqua da porte dei diversi provini, secondo

le stesse modalita di cottura gia osservate a proposilo del

ritire, ma in scalo semilogaritmica. 5i pud osservare:

1] l'andamento pid precoce, mo anche pid groduale del-
la greificazions;

2] Una riduzione generalizzala dell'assorbimenio in zona
di cottura (1200-1215°C);

3] Una ulteriore e sensibile riduzione della porosita in zo-
na di "espansione”, o fulto vantoggic della sicurezzo
“antimacchia”.

Fig. 4 « Effetto della spodumene sulla porositd feotture o grodienti].
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Fig. & - Spodumana nel coloei [ritive in cotlvra a grodisnki].

3.2.3 - IMPASTI COLORATI

La fase successiva é stato lo studio ulteriore divno
que impashi gia esaminati fin qui, al line di evidenzie
benefici dell'introduzione di spadumente anche in ale
colori molto usati. ;
A tal Fine, 'impasto siglate ATOM-2 & state dapprin
larate con I'aggiunta gi un 5% di Silicate di Zirconie;
ma, & successivamente con la stessa quantila di Gres di
viers [ressa); nelle Figg. 5 e & viene proposta il confre
tra gli impasti cosi colorali, ed i corrispendenti,
ti con I"ulteriora aggiunta dell’ 1% spodumene. ,

ancora una volta evidente come le curve di cotturad
base, del bianco e del rosso diventine molto simili con’

piego dello spodumene.

gres porcellanato - gres porcellanato - gres porcellanato

3.2.4 - DEFORMAZIONE PIROPLASTICA

E guesto un parometro scarsamente conoscivio o shud
{a nesire avviso ingiustomente] nel campo dello prodi
ne di p'lm.lru“u, ma & invece molto importante nal
dei sanitari e della :.I'mrig“uriu.



."-ll i —

Biiralta in pratica di stabilire quanto pus influire Veggiunia  E evidenie la riduzione dell‘indice piroplastice oftenuta nel-
ispodumenc sulla deformazione plastico del manufatie o prova; la corrispandente riduzione delle defarmazioni

] I.fr'ﬂ"u I:I:Il'npr'l:lsl:l| h::lE dufnrmnz--:me- i !viluupu -r||,.l- :.11en||_'|i|¢_- --.-r_|fr:| Fru}f}uz:aﬂe 'r‘;:!um'r:cﬂr_l. |:||;| SEEMpio di ito-

nle o fose di cottura, e pub essere responsabile di den-  viglieria, ma anche nelle piastrelle, & stota valutata nell ar-

nolevoli alla qualita del prodetts finite “[storto)” dine del 15% o tutto vanteggio della facilita di cottura o

bormazione viene usualments misurata dal British Ce-  delle rese di preduzione.

Research su di un provine eilindrico di &4 mm di dia

bire, che viene cotto allo sua specifica temperatura di sin-

BRZZOZIONG [precedentemente determinata) essendo sta- 4 - COMCLUSIONI

Bappoggioto per le estremita su due supporti refrattar

BAfro di questi provini cilindrici “cede” e si abbossa du-  Riteniomo che gli ssempi mostrati fin qui illustrine a suffi-

B la cottura a causa dello deformazione piroplastica;  cienza 'assunto iniziale: lo spodumene & un forte fendan-
idice relative pud essere calcolate medianie la seguen te, che perd, rispelto al feldspate sadico, conferisce nate-
formula: vali wantaggi in fermini di stabilité delle curve di coliura

permettendo inclire di abbossare le lemperature o di ae
Indice Piroplastico = corciare il ciclo di cottura industriale senza per questo do
fireccia di deformazione [em) x diametro? x lunghezza?  ver effettuare altre madifiche agli impasti, ed ottenendo
inoltre migliori rese proaduttive, specialmente nei grandi
Blori mostrati nel gfﬂfidn relalivo, seno ricavali da uno ."clunuli_ i -:Icu;:up| caricamenii, nei vandal
io del British Ceram Research su un impasto do sani-  La qualité dei vari stipi di minerale pradatti dalla Gwalia
I8, 0 composizione sodico-polassica, al quale & state  ed impartati in alia, & assolutomente certa o costante &
iunto rispettivamente il 3 ed il 5% di spodumene, inso-  pué costituire uno stabile punto di partenza per studi o svi-
zione di una uguale percentuale della sola companento ﬁ,,-pp. di ricerca nai sattori avanzal delle diverss produ-
Falely]’ 1:|||:I5.Ir|:||il1_ sanilario, o velfacaramico

gres porcellanato
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